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Celem pracy byto opracowanie metod kowalencyjnej funkcjonalizacji nanorurek weglowych (CNTs -
ang. carbon nanotubes) oraz zbadanie wplywu modyfikacji chemicznych na wlasciwosci elektryczne -
przede wszystkim przewodno$¢ — uktadow makroskopowych, w ktérych faza przewodzaca bylty CNTs.
Szczegdlng uwage poswiecono kompozytom (o matrycach polimerowych) oraz uporzadkowanym

systemom typu tzw. nanokabli (CNWs - ang. carbon nanotube wires)

W ramach pracy zsyntezowano i scharakteryzowano (SEM, TEM, TGA, spektroskopia FT-IR/Ramana)
material wyjsciowy, tj. CNTs i CNWs o réznych parametrach. Nastepnie opracowano metode
oczyszczania materiatu z wegla amorficznego poprzez zastosowanie 30% wodnego roztworu nadtlenku
wodoru. Metoda ta, w zaostrzonym rezimie, umozliwiata wprowadzenie ugrupowan tlenowych (gtéwnie
karboksylowych i fenolowych) na powierzchni¢ CNTs. W kolejnym etapie badan przeprowadzono
funkcjonalizacje CNTs na drodze: 1) utleniania przy uzyciu mieszaniny nitrujacej i odczynnika
Fentona; 2) halogenowania monochlorkiem jodu; 3) aminowania na drodze przegrupowania Curtiusa;
4) cykloaddycji 1,3-dipolarnej N-tlenkéw nitryli. Wreszcie funkcjonalizowane CNTs (f~CNTs)
postuzyly jako wypelnienia w kompozytach. Wykorzystano tutaj dwa typy matryc: polarng (PVP)
i-niepolarnag (PVC), aby zweryfikowa¢ czesto stawiang hipotezg, jakoby obecno$¢ odpowiednich grup
funkcyjnych na powierzchni f~-CNTs przez zwigkszone powinowactwo do matrycy mogta przektadac sie
na poprawe przewodnosci elektrycznej. Utlenione CNTs (O-CNTs) wykorzystano réwniez jako faze
przewodzaca w szczegolnym typie kompozytdw, jakimi sa atramenty przewodzace (baze stanowila
zawiesina zywicy akrylowej w wodzie). Te ostatnie postuzyly do przygotowania cienkich filméw

przewodzacych na podtozach tekstylnych (PET) do potencjalnego wykorzystania w tekstronice.

Chociaz funkcjonalizacja nieuporzadkowanych CNTs pozwolita na wyrazne zwigkszenie
dyspergowalnosci materialu w mediach o ré6znym charakterze chemicznym, to jednak ze wzgledu na
deterioracje ukladu m-elektronowego, nie wpltyneto to pozytywnie na przewodnictwo elektryczne
kompozytu w zakresie niskich napie¢. Na uwage zastuguje efekt p-domieszkowania dajacy si¢ wyraznie
zaobserwowac w przypadku halogenowanych monochlorkiem jodu CNWs (przewodnos¢ f-CNWs byla
tu na tyle zadowalajaca, Ze skonstruowano przy ich uzyciu kabel USB o parametrach niemal
identycznych jak kabel Cu-Au). Istotng obserwacja jest, Ze bez wzgledu na metode funkcjonalizacji
wiekszg reaktywnosciag wykazaly sie CNTs o mniejszych $rednicach i wiekszej defektywnosci.
Eksperymenty z atramentami przewodzacymi pokazaly takze, ze ~CNTs maja duzo wiekszy potencjal
jako swego rodzaju nanoweglowe surfaktanty dla CNTs niefunkcjonalizowanych anizeli jako

samodzielne wypelnienia kompozytow.



